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1. ̨ ̂̉̆̚ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ 

˴͙͔͙͚ͤͭͫ͟͡ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ  ζITProject RFID AccessSystemη ͪ͊ ͔͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ζITProject RFID Serverη ͙  ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͒͊͘; ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟π
͡Ύ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍Ά͔͒͊͘κ͍·͔͒͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͪπ
͙ͭͦͪΌ, ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˾͙͊͒ͦ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͟ ͊ͼ͙͙όwCL5ύ. 

 

2. ˞ ̜̉̒̓̆̍̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ 

ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 AccessSystemη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͦ͋Ά͔π
͙ͣ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͙͔͗ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ, ͨ ͔ͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͯͫͭ͊ͤ ͍ͦ͊͟ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ: 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ζITProject RFID Access SystemηΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ· ς LƴǘŜƭ tŜƴǘƛǳƳ пΣ LƴǘŜƭ /ŜƴǘǊƛƴƻΣ LƴǘŜƭ /ƻǊŜ 5ǳƻ ͙͙͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔Τ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟π
ͣ͊Ύ ͭ͊ͭ͟ ͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ς ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ н ˥˥ͼΤ 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ς ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ м ˥͚͋͊ͭΤ  

ˬ͔͙͚ͫͭ͟ ͙͒ͫ͟ ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͙ͪͫ ζITProject RFID Access Systemη ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
м ˥͚͋͊ͭ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Τ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ 

˨͡Ύ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ζITProject RFID 
Access Systemη ͙ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͫ ͋ ͔͔ͦ͡ ͚ͫͪͦͣͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ: 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζITProject RFID 
Access Systemη ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ς Windows 7, Windows 8, Windows 10, Windows Vista, Windows XP 
(ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ x86 ͙  x86-64); 

Microsoft .NET Framework -  ʕ ͔͙͙ͪͫ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ оΦр ˽͔͊ͭ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ м ό{tмύΤ 
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3. ̠ ̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̉ ̎́̒̓̑̏̊̋́ ̐ ̜̌́̓̏̑̍̕ ȺITProject  RFID ServerȻ 

χȢυ ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̉ ̎́̒̓̑̏̊̋́ ̗̜̖̒̓́̉̏̎́̑̎ 2&)$ ̘̜̒̉̓̃́̓̆̌̆̊ ̅ ̠̌ ̘̈́̅́ 

̠̋̏̎̓̑̏̌ ̅̏̒̓̔̐́ ̉ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦ 
ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎηΣ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦ͟ ͨͯ͟ Ϧ˨ͦ͋͊π
͍͙ͭΈϦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͚ͯͫͭͪͦͫ ͍ͭΦ 

͙ͪͫ мΦ ˸͔͊ͫͭͪ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ 

ˤͦ ͍ͫͨ͡·͍΄͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧˤ͔͔ͨͪ͒Ϧ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˻͔͙ͭͣͤͭΈϦ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͊͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ Ϧ˶͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͫͦπ
͎͊͡΄͔͙͔ͤϦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΦ 
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͙ͪͫ нΦ ˶͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͦͤ͟ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͒ͦ͋͊͡π
͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͙ͪͫ оΦ ˻ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽͙ͦͫ͟ηό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3)Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ 
wCL5 ͫ;͙ͭ ·͍͔͙͊ͭ͡. ˨ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͭͦͨηό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 
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͙ͪͫ пΦ ˻ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ 

͙ͪͫ рΦ ˻ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ 

 

˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͫ ;͙π
ͭ·͍͔͔͊ͭ͡ ͚͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒ηΣ ͔͔͒͊͡ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͙ ͤ͊ π
͙ͫͭͪͦͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ ͦͭ·Φ  
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ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭͣ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨ͟π
ͯ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌηΦ ˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 6ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·π
͋ͪ͊ͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ 

͙ͪͫ сΦ ˻ͤͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

͙ͪͫ тΦ ˻ͤͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
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˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ό͙ͪͫΦ 7) ς ͍ ·͋ͦͪ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊Τ 

˸͔ͦ͒͡Έ ό͙ͪͫΦ 7) ς ͍ ·͋ͦͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

ˢ͔͒ͪͫ ό͙ͪͫΦ 7) ς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ό͙ͪͫΦ 7) ς ͙ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

˽͊ͪͦ͡Έ ό͙ͪͫΦ 7) ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ; 

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ό͙ͪͫΦ 7) ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͙ͫͫπ

͔ͭͣ·Σ ͔͙ͫ͡ ͺ͚͊͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ˨˩˸˻ ͔͙͔ͪ͗ͣ; 

˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨ͟͟ ͯ ζˤ͔͔ͨͪ͒ηΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ 
͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ ͦͭ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 8). 

͙ͪͫ уΦ ˻ͤͦ͟ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
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3.2 ̆ ̗̉̆̎̈̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̜̖̒̓́̉̏̎́̑̎ 2&)$ ̘̜̒̉̓̃́̓̆̌̆̊  

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͺ͚͊͡ όƭƛŎŜƴǎŜ-0000-ллллΦƭƛŎύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͪ͊ͫͨͦ͡ ͙ͦ͗ͭΈ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͒ͣͦ-
͔͙͔ͪ͗ͣ όͫ ͎ͦͪ͊ͤ;͙͔͙ͤΎ͙ͣύΥ 

¶ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ ͭͨ ͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ 500 RFID ͣ ͔ͭͦ͟ ͍  ζˬ͔ͯͪͤ͊͡ ͔ͣͭͦ͟η; 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͚͙ͦͭ ͤ͊ 
͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η. ˨ ͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙͡ͼ͔ͤ͘ ͙ΌηΦ 

͙ͪͫ фΦ ˻ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 9ύ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͭπ
ͪ͟·ͭΈηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͯͫͭπ
͚͍͔ͪͦͫͭ ͯͫͨ ͔΄ͤͦ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ηό˾͙ͫͯͤͦ͟ 10). 
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͙ͪͫ млΦ s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
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3.3 ̊ ́̒̓̑̏̊̋́ ̒̆̑̃̆̑̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ Ⱥ)40ÒÏÊÅÃÔ 2&)$ !ÃÃÅÓÓ3ÅÒÖÉÃÅȻ ̠̅̌ ̘̈́̅́ 

̠̋̏̎̓̑̏̌ ̅̏̒̓̔̐́ ́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 Access{ŜǊǾƛŎŜη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ · ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍Ά͔͒͊͘κ͍·͔͘ ͒͊ ͍͊ ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

 ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫ -Ҕ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ 
ͫͯ͗͋͡· -> ITProject RFID Access{ŜǊǾƛŎŜη ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨ͟π
ͯ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·ηΦ ˩͙ͫ͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͔ͤ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ 
͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͫ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͯ͟ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͺ͚͊͊͡ ͫ 
͙͡ͼ͔ͤ͘ ͙͔͚. 

͙ͪͫ ммΦ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͯ͗͋͡· ζITProject RFID AccessServiceη 

 

˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻˴ηΦ  



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
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˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 Access{ŜǊǾƛŎŜηΦ 

˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘η ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͟͡Ό; ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ·Φ ˨͔͔͊͡ ͙ͤ͊͗ͣͭ ͔ ζ˻˴ηΦ 

͙ͪͫ мнΦ s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͯ͗͋͡· ζITProject RFID AccessServiceη 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͗͋͡· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͫͯ͗͋ͯ͡ηΦ 

˿ͭ͊ͭ ͯͫ ͫͯ͗͋͡· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ζLŘƭŜη ͍ ͘ ͎͍͔͊ͦͦ͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ζ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭηΦ 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
       ͤ  ͊͋ ͔͊͘ RFID ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζITProject RFID Serverη 

2016 
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˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͘ ͒͊ ͭͪ͊ͤͫπ

ͨͦͪͭ͊  ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ζITProject RFID Serverη ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ 

͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ ˬͯͪͤ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͎͊ͭͦ͟π

͙ͪΎͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ͦ. 

͙ͪͫ моΦ ˬ ͯͪͤ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
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3.4 ̊ ́̒̓̑̏̊̋́ ̒̆̑̃̆̑̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ Ⱥ)40ÒÏÊÅÃÔ 2&)$ 4ÒÁÃËÉÎÇ3ÅÒÖÉÃÅȻ ̠̅̌ 

̘̈́̅́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̆̍̚ ́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 Tracking{ŜǊǾƛŎŜη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͙͔ͪ͗ͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͤ͊π
ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. ˹ ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ήͭ͊ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͋·͍͔͊ͭ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͍ͨͪͦͨ͊΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 ˨ ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫ -Ҕ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ 
ͫͯ͗͋͡· -> ITProject RFID Tracking{ŜǊǾƛŎŜη ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͤ͊π
͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·ηΦ ˩͙ͫ͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͔ͤ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͔͙͚ͫͪͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͫ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͯ͟ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪͼ͙͙͊ 
ͺ͚͊͊͡ ͫ ͡ͼ͙͔͙͔͚ͤ͘.  

͙ͪͫ мпΦ ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͯ͗͋͡· ζITProject RFID TrackingServiceη 

˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻˴ηΦ 
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˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 Tracinkg{ŜǊǾƛŎŜηΦ 

˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘η ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͟͡Ό; ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ·Φ ˨͔͔͊͡ ͙ͤ͊͗ͣͭ ͔ ζ˻˴ηΦ 

͙ͪͫ мрΦ s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͯ͗͋͡· ζITProject RFID TrackingServiceη 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͗͋͡· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͫͯ͗͋ͯ͡ηΦ 

˿ͭ͊ͭ ͯͫ ͫͯ͗͋͡· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ζLŘƭŜη ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ζ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭηΦ 
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ˮ͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊, ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙ͫ͡ RFID - ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ;͙͙ͭ͊͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͣͭͦ͟ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ 

ͫͯ͗͋͊͡ ζITProject RFID TrackingServiceη ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͔ͪͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͒͊ͤπ

ͤ·͔η ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͍ ͙͒͊͡ ͎͍ͦͦͦͣ ͔ͦͤ͟ ͒͊ͭͯ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭΦ 

͙ͪͫ мсΦ ˻ ͤͦ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͯ͗͋͡· ζITProject RFID TrackingServiceη 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 

͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ζITProject RFID Serverη ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻ ͔͙͍͙ͭͫ͗͊ͤ͡Ύ 
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ͦΆ͔͋ ͍ͭͦ͟ηΦ ˤ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔ͨͪ ͔͒͊ͤ· ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͯ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ  

͙ͪͫ мтΦ ˬ ͯͪͤ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣπ

΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ. ˽ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͫΌ ͙ͫͭ ͙ͦͪΌ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤΦ 

͙ͪͫ муΦ ˸ ͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
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3.6  ̊ ́̒̓̑̏̊̋ ́̑ ̜́̂̏̓ RFID ̏ ̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̘̈́̅́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̅̏̒̓̔̐́ ̉ 

̠̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̆̍̚ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· RFID - ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͙ 
͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͨͦͪͭ·ό͔͊ͤͭͤͤ·ύ ͟ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ. ˻ ͙͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͫ;͙ͭ·͍͊π
͔ͭ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͙ ζ˻ͭπ
͔͙͍͙͔ͫ͗͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͊͒͊͘; 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘Φ 

σȢφȢρ ˔́̃̆̅̆̎̉̆ ̈̏̎ ̅̏̒̓̔̐́ ̉ ̠̐̑̉̃̈̋́ ̋ ̎̉̍ RFID ̒ ̘̜̉̓̃́̓̆̌̆̊ ̉ ́̎̓̆̎̎ 

̉ͭͦ͋· ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͦͤ͘·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͦͤ͘· ͫ RFID 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͭΦ͔Φ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͊ͤͭͤͤ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͦͤ͟π
͔ͪͭͤͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ͒ͦͫͭ ͯͨ͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͦͤͯ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  
͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˭ͦͤ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 19ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊. 

  

͙ͪͫ мфΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͪͫ нлΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
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˻ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 19, 20ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·: 

¶ ˭ͦͤ͊ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤ͊͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˽ͪͦͻͦ͒ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͻͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯπ
ͨ͊Τ 

¶ ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦͤͯ͘ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͤͯ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤͦͣ ͨͪͦͻ͔ͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˮ͙͔ͣͤ͘ ͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˭ͦͤ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͦͤͯ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ ͔͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

˨͡Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· GPIO ͨ ͍ͦͪͭͦ ͤ͊ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͊π
͔͔ͭ͡Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 19,20ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍ͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͦͤ͟͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͎ͤ͊͡· ͤ͊ GPIO ͨ ͦͪͭ͊ͻηΦ 

 

 

͙ͪͫ нмΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ GPIO ͨ ͍ͦͪͭͦ   

˻ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ GPIO ͨ ͦͪͭ͊ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 21ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ·: 

¶ ˽ͦͪͭ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ GPIO ͨ ͦͪͭ͊ ͤ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ͡Τ 

¶ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ GPIO ͨ ͦͪͭΤ 
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¶ ˨͙ͤ͊͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͒ͤ͊͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͤ͊ GPIO 
ͨͦͪͭΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎΤ 

˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ GPIO ͨͦͪͭ ς ͔͙ͫ͡ ͎͊ͦ͡;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΤ 
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σȢφȢσ ˜̑́̃̉̌́ ̠̐̑̉̃̈̋̉ ̈̏̎ ̋ ́̎̓̆̎̎́̍ RFID ̒ ̘̜̉̓̃́̓̆̌̆̊ ̠̅̌ ̘̈́̅́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 

̅̏̒̓̔̐́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͍͊΄͙ ͔͊ͤͭͤͤ· όͨͦͪͭ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͒ ͦͫͭͯͨ͊Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͯ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔ͤͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ 

͙ͪͫ ннΦ  ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͒ͤ͊ ζˢ͍͚ͭͦͣͦ͊͟η ͙ ͍͒͊ ͎͊ͪ͊͗͊Φ ˤΆ͔͒͘ 
ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͤ ͔͗ ͍·͔͒͘Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͼ͙ͺ͚ͪͦ мΦ ͙̇ͺ͙ͪ͊ͣ н ͙ о ͔ͦͭͣ;͔ͤ· 
͍Ά͔͒͘ ͙ ͍·͔͒͘ ͤ͊ ͍͚͊ͭͦͣͦͯ͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͫͭͤͤͦΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪ ͦͤ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͎͊ͪ͊͗͊ м ͙ ͎͊ͪ͊͗͊ н ͍Ά͔͒͘ κ ͍·͔͒͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͼ͙ͺ͚ͪͦ п ͙ рΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͫͭͤͤ ͦΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͤ͘ ͒͡Ύ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 23): 

 

͙ͪͫ ноΦ  ˭ ͦͤ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
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˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͊ͤͭͤͤ ͒ ͡Ύ ͊͒͊͘; ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊:  

˩͙ͫ͡ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ κ ͍·ͻͦ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭΈ ͍͔͒ ͔͊ͤͭͤͤ·, ͦ ͒ͤͯ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Σ ͎͒ͪͯͯΌ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒. 

 ˩ ͙ͫ͡ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ κ ͍·ͻͦ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ 
͔͊ͤͭͤͤ ͯ ͙͙͡ ͤ ͍͊ ͻ͔ͦ͒Σ ͙͡ ͙ͦ ͒ͤͯ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣ· ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͨͦ ͍͔͒ ͔͊ͤͭͤͤ· ͍ ͭͦ;͊͟ͻ мΣ п ͙ рΦ ˮ ͪ͊ͫͨ ͦͦ͡π
͙͗ͣ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͊ͤͭͤͤ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ н ͙ оΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͤ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ у ͔͊ͤͭͤͤΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ р ς 
Ό ͫ;͙ͭ·͍͊ͭ ͔͡Ύ͙ͣΦ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͔͊ͤͭͤͤΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔͒ ͔͊ͤͭͤͤ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ κ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͒ ͦ͘π
ͤ·Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͔͊ͤͭͤͤ ͒ ͦ͗ͤ͡ ͊͋ ·ͭΈ ͙ͨͪΎ͍͊ͤ͘ ͊͟  ͦͤ͘ ͔͍ ͻͦ͒ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ Φͭ ˴ 
͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͘ ͦͤ͘· ˢ ͍ ˣΣ ͙͙͡ ͙͘ ˣ ͍ ˢΦ ͎́ͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤ͊͘ ͟ ͔ͦͤ͘ x  ͍ ͻͦ͒ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ ͙ͦͤͭͪͦͪ͟͡ ͔ͯͭ, ͨ ͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙͘ ͦͤ͘· ˢ ͍ ˣΣ ͊  
͍ͭͦͪ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͟ ͔ͦͤ͘ s  ͍ ͻͦ͒ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ ͙ͦͤͭͪͦͪ͟͡ ͔ͯͭΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙͘ ˣ ͍ ˢ. 

ˢ͔ͤͭͤͤ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤͦ ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙͍ͨͪΎ͘ ͊ͤ· ͟ ͦͤ͊ͣ͘Σ ͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͍ͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ˢ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ˣΦ ͎́ͦ͒͊ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͤ͊͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊͘π
ͤ͊ ͟ ͔ͦͤ͘ ˢΣ ͊ ͊ͤͭ ͔ͤͤ͊ ͤ͊͒ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔ͦͤ͘ ˣΦ 

˽͙͍ͪΎ͔͗ͣ ͤ͊΄͙ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͟ ͔͊ͤͭͤͤ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Υ 

ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʇʦʨʪ ɿʦʥʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

FX7400C648A8 1 ͙̂͡ͼ͊ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ м 

FX7400C648A8 2 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ м 

FX7400C4A264 1 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ п 

FX7400C4A264 2 ˥͊ͪ͊͗ м ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ п 

FX7400C916F7 1 ˢ͍͚ͭͦͣͦ͊͟ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ н 

FX7400F513C6 1 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ о 

FX7400E425D7 1 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ р 

FX7400E425D7 2 ˥͊ͪ͊͗ н ̂ͫ ͚͍ͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ р 
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3.6.3 ̝ ́̃̆̅̆̎̉̆ ̈̏̎ ̘̜̠̒̉̓̃́̎̉ ̠̅̌ ̠̏̓̒̌̆̇̉̃́̎̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̉ ̠̐̑̉̃̈̋́ ̋ ̎̉̍ 

RFID ̒ ̘̜̉̓̃́̓̆̌̆̊ ̉ ́̎̓̆̎̎ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊͟͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫΎπ
͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͦͤ͘· ͫ RFID ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͭΦ͔Φ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͔͎ͦ ͊ͤπ
͔ͭͤͤ ͍ͦͭ;͔͊Όͭ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͦͤͯ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 24ύΣ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔.  

  

͙ͪͫ нпΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͙ͪͫ нрΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͪͭ͊ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 25). 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ ͖͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 
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3.6.4 ̃ ̑́̃̉̌́ ̠̐̑̉̃̈̋̉ ̈̏̎ ̋ ́ ̎̓̆̎̎́  ̍RFID ̒ ̘̜̉̓̃́̓̆̌̆̊ ̠̅̌ ̘̈́̅́ ̏̓̒̌̆̇̉Ȥ

̠̃́̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͍͊΄͙ ͔͊ͤͭͤͤ· όͨͦͪͭ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ͟ ͦͤ͊ͣ͘Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͯ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔ͤͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ
Ύ͙ͭΎΥ 

͙ͪͫ нсΦ  ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͒ͤ͊ ζˢ͍͚ͭͦͣͦ͊͟η ͙ ͍͒͊ ͎͊ͪ͊͗͊Φ ˤΆ͔͒͘ 
ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͤ ͔͗ ͍·͔͒͘Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͼ͙ͺ͚ͪͦ мΦ ͙̇ͺ͙ͪ͊ͣ н ͙ о ͔ͦͭͣ;͔ͤ· 
͍Ά͔͒͘ ͙ ͍·͔͒͘ ͤ͊ ͍͚͊ͭͦͣͦͯ͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͫͭͤͤͦΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪ ͦͤ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͎͊ͪ͊͗͊ м ͙ ͎͊ͪ͊͗͊ н ͍Ά͔͒͘ κ ͍·͔͒͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͼ͙ͺ͚ͪͦ п ͙ рΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͫͭͤͤ ͦΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͤ͘ ͒͡Ύ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 27): 

 

͙ͪͫ нтΦ  ˭ ͦͤ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
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˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͊ͤͭͤͤ ͒ ͡Ύ ͊͒͊͘; ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟:  

˩͙ͫ͡ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ κ ͍·ͻͦ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭΈ ͍͔͒ ͔͊ͤͭͤͤ·Σ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͒π
͔͙͗ͤΎ. 

 ˩ ͙ͫ͡ ͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ κ ͍·ͻͦ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ 
͔͊ͤͭͤͤ ͯ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͙͡ ͙ͦ ͒ͤͯ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣ· ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͨͦ ͍͔͒ ͔͊ͤͭͤͤ· ͍ ͭͦ;͊͟ͻ мΣ п ͙ рΦ ˮ ͪ͊ͫͨ ͦͦ͡π
͙͗ͣ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͊ͤͭͤͤ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ н ͙ оΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͤ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ у ͔͊ͤͭͤͤΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ р ς 
Ό ͫ;͙ͭ·͍͊ͭ ͔͡Ύ͙ͣΦ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͔͊ͤͭͤͤΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔͒ ͔͊ͤͭͤͤ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ κ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͒ ͦ͘π
ͤ·Σ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ ·ͭΈ ͙ͨͪΎ͍͊ͤ͘· ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͔ͨπ
͔ͪͻͦ͒ ͙͘ ͦͤ͘· ˢ ͍ ˣΦ ͎́ͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍ͻͦ͒ͯΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤ͊͘ ͟ ͭ ͦ;͔͟ ˢΣ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͟ ͭͦ;͔͟ ˣΦ 

ˢ͔ͤͭͤͤ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤͦ ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙͍ͨͪΎ͘ ͊ͤ· ͟ ͦͤ͊ͣ͘Σ ͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͍ͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ˢ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ˣΦ ͎́ͦ͒͊ ͔͊ͤͭͤͤ͊ ͤ͊͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊͘π
ͤ͊ ͟ ͔ͦͤ͘ ˢΣ ͊ ͊ͤͭ ͔ͤͤ͊ ͤ͊͒ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͔ͦͤ͘ ˣΦ 

˽͙͍ͪΎ͔͗ͣ ͤ͊΄͙ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͟ ͔͊ͤͭͤͤ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Υ 

ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʇʦʨʪ ɿʦʥʘ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

FX7400C648A8 1 ͙̂͡ͼ͊ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ м 

FX7400C648A8 2 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ м 

FX7400C4A264 1 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ п 

FX7400C4A264 2 ˥͊ͪ͊͗ м ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ п 

FX7400C916F7 1 ˢ͍͚ͭͦͣͦ͊͟ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ н 

FX7400F513C6 1 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ о 

FX7400E425D7 1 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ р 

FX7400E425D7 2 ˥͊ͪ͊͗ н ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦ;͔͟ р 
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3.7  ̊ ́̒̓̑̏̊̋̉ ̃ ȺITProject  RFID ServerȻ ̅ ̠̌ ̘̈́̅́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̅̏̒̓̔̐́ 

ˤ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 {ŜǊǾŜǊη ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ RFID - ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͒͡Ύ ͊͒͊͘; ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫπ
ͭͯͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ.  

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ͘ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 {ŜǊǾŜǊηΦ ˤ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 

͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ˿͔͍͙ͪͫη -> ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ  

͙ͪͫ нуΦ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ 

 

ˮ͙͡ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύη ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ 

͙ͪͫ нфΦ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͊͒͊͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
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˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫπ

ͭͯͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· -> ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 

͙ͪͫ олΦ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

3.7.1 ̠ ̝̏̎̓̑̏̌ ̅̏̒̓̔̐́ ́ ̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
ͦͤͭ͟ ͪͦ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ: 

¶ ζ˾ ͔͙͗ͣ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡η - ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ п ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦπ

ͭ· ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ: 

o ζ˽ͦ RFID ͣ ͔͔ͭ͟η 

o ζ˽ͦ ͎ͦͫΦ ͔ͤͦͣͪͯ ͙ RFID ͣ ͔͔ͭ͟η 

o ζ˽ͦ ͎ͦͫΦ ͔ͤͦͣͪͯη 

o ζ˽ͦ ͎ͦͫΦ ͔ͤͦͣͪͯ ͙͙͡ RFID ͣ ͔͔ͭ͟η 

¶  ζ˽ ͦͫ·͊ͭ͡Έ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ GPO ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟ ͒ͦͫͭͯͨη͊ - ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͊͘Ύ͍͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͊π

͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͦπ

ͪͦͭΣ ΄͎͊͋͊ͯͣ͊͡ ͙͙͡ ͒ͪΦ;  
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4.  ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̈́̐̔̒̋ ̋̌̉̆̎̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ ȺITProject  RFID Access SystemȻ 

4.1  ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ȺITProject  RFID Access SystemȻ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζITProject RFID AccessSystemη ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͯͫ͘π
͙ͭͭΈ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ ǎŜǘǳǇΦŜȄŜΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͯͫͭ͊π
͍͙ͤͦ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫ ͯͤͦ͟ 31). 

  

͙ͪͫ омΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͯͫͭ ͍͙͊ͤͦ͟ ͙ͪͫ онΦ ˻ ͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͦͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦ͟π
͎ͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 32ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎΣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔ͤͦ͋ͻͦ͒ ͙ͣͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˽͙͙ͪͤͣ͊Όη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η. 

  

͙ͪͫ ооΦ ˻ ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨ͊ͨ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͪͫ опΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
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ˤ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͤπ
͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ζITProject RFID AccessSystemη 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό ζtǊƻƎǊŀƳCƛƭŜǎηΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
ͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˻͋ͦͪ͘η ͙͙͡ ͍ͯ͊͊͘͟ ͍ͤͦ·͚ ͨͯͭΈ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Φ ͔́͊͗͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͯͫͭ͊ͤ ͍͙ͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  
˨͡ Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͦͤͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗ ͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 34ύ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ 
͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙ ˽˻ ζITProject RFID AccessSystemηΦ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͦͤͯ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͊π
͊͒͘ηΦ 

  

͙ͪͫ орΦ ˻ ͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͪͫ осΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 35 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ  ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ζITProject 

RFID AccessSystemηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟  ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤη͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͯͫͭ͊π

͍͙ͤͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͯͫͭ ͍͙͊ͤͦ͟Φ 

 

 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
       ͤ  ͊͋ ͔͊͘ RFID ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζITProject RFID Serverη 

2016 

 

άˢ͚͙́˽͔ͪͦͭ͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎέ  ͔ͭ͡Υ  228-04-80  E-mail: order@itproject.ru ͫ ͚͊ͭ : www.itproject.ru ˿ ͭͪΦ 32 

 

4.2 ̊ ́̒̓̑̏̊̋́ ̐̆̑̃̏̄̏ ̈́̐̔̒̋́  ȺITProject  RFID Access SystemȻ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wFID AccessSystemη ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Ύͪ͡·͟ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡(˾͙ͫͯͤͦ͟ о7). 

͙ͪͫ отΦ  ̒ ͪ͡·͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ 

ˮ͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ ͊ͨͯͫ͘͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤ Ό ζ˽ͯͫ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 38). 

͙ͪͫ оуΦ  ʕ ·͍ͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η 

˨͔͔͊͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζITProject RFID Access Sys-

temηΦ  
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ˤ ͔ͦͤ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ  ζITProject RFID AccessSystemη ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ 

ζˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͙ ζ˽͊ͪͦ͡ΈηΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ admin/admin ό͙ͪͫΦ о9). 

͙ͪͫ офΦ  ˻ ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͙͚ͤͭͫ͟͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔Σ ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

ζ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˣ͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴η ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡Φ  
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5. ̆ ̗̉̆̎̈̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̅̆̍̏̃̆̑̒̉̉ ̋ ̌̉̆̎̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ 

ȺITProject  RFID Access SystemȻ 

˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 AccessSystemη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͙͡ͼ͔͙ͤ͘ΎΦ  

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͟͡Ό; (XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX), 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. x ͔͘ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͫͭπ
ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͟͡Ό;͊ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͚ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 Access Systemη ͍ ͔ͭπ
;͔͙͙ͤ ол ͔͚͒ͤΦ 

5.1 ̱ ̗̠̋̓̉̃́̉ ̗̌̉̆̎̈̉̉ 

̉ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͪ ͔͊͒͘͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟κͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘η 
͍ ͔ͣͤΌ ζCͨ ͍ͪ͊͊͟η ͍  ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 40). 

͙ͪͫ плΦ ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ κͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͤ ͊ͻͦ͒Ύͭ ͫΎ 2 ͨ ͦ͡ΎΣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͍͔͔͒ͭ ζ˿͔π
͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˻˿ηΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͟͡Ό; ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦ 
͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ζˢ͚͙́˽͔ͪͦͭ͟ηΣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ζ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˻˿η ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͎͙ͦͪ͊ͤπ
͊͘ͼ͙͙Φ ˻ ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͨͦ;ͭͯ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊π
ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͟͡Ό;η. ˽ ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦ͡Ύ ͙  ͤ͊ π
͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˻˴Ϧ ό˾͙ͫ ͯͤͦ͟ 41). 

͙ͪͫ пмΦ ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ κ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ 
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6Ȣ ˪̋̒̐̏̑̓ Ⱦ ˕̍̐̏̑̓ ̜̖̅́̎̎ 

˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ κ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪπ
͔ͣ ζITProject RFID Serverη ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͺ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

6.1 ˡ̜́̊̌̏̃̊ ̏̂̍̆̎  

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ κ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͭͪ͊ͤͫ ͨͦͪͭ͊Σ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͡Ό͔͚͒ ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͅ ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ζITProject 
RFID Serverη ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η ͙͙͡ 
ζˮ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͘ͼ͙͊Ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ηΦ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͡Ό͒Ύͻ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ ʕ  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊η ͔ͫͦ͒ͪπ
͙͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

͙ͪͫ пнΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͡ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈΦ 
˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζˮͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙͙͡ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻη ό˾͙ͫ ͯͤͦ͟ 42). 
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6.1.1 ˕̍̐̏̑̓ ̜̖̅́̎̎ ̐  ̏̏ ̛̂̆̋̓́̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ ́

 

6.1.2 ˪̋̒̐̏̑̓ ̜̖̅́̎̎ ̐̏ ̏̂ ̛̆̋̓́̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ ́

 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
       ͤ  ͊͋ ͔͊͘ RFID ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζITProject RFID Serverη 

2016 

 

άˢ͚͙́˽͔ͪͦͭ͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎέ  ͔ͭ͡Υ  228-04-80  E-mail: order@itproject.ru ͫ ͚͊ͭ : www.itproject.ru ˿ ͭͪΦ 37 

 

6.2  ̊ ́ ̔̑̏̃̎̆ ˎ́̈ ̜̖̅́̎̎ -3 31, Ⱦ /2!#,%  

ˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ͟·͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͡Ό͋·ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͔ͫͫͭπ
ͣ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͙ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ SQL ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦΦ  

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ζˢ͚͙́˽͔ͪͦͭ͟η ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ͯͤπ
͍͔ͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ό΄͊͋ͦͤ͡·ύ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ SQL ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͍ͦ͊ͭΈ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͒͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͙ͭͻ  
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͨͦ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ ͨͦ ͊ͨ͘ ͪͦͫͯΦ 
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7. ̨ ̐̉̒́̎̉̆ ̋̌̉̆̎̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ ȺITProject  RFID Access SystemȻ 

7Ȣυ ˛̋̎̏ ̗́̃̓̏̑̉̈́̉̉ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ  ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 !ŎŎŜǎǎ{ȅǎǘŜƳη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ 
ζˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͙ ζ˽͊ͪͦ͡ΈηΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ŀŘƳƛƴκŀŘƳƛƴ ό͙ͪͫΦ 43). 

 
 

͙ͪͫ поΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͫ ппΦ ˻ ͤͦ͟ ͔͍͔͚ͤͪͤͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˣ͔͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͪͦ΄ͦ͡ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͦ͟π

ͤͦ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζITProject RFID AccessSystemηΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎπ

͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟, ͙ ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͔ ͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˣ˨ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 45)Σ ͔͔͒͊͡ ͔ͤπ

ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͪͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

 

 

͙ͪͫ прΦ ˻ ͤͦ͟ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˣ˨ ͙ͪͫ псΦ ˻ ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
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7.2 ̊ ́̒̓̑̏̊̋̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 

 ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζITProject RFID AccessSystemη ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭπ
ͪ͟·ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͚ͤ ͨͯͤͭ͟ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫ ͙͔ͫͭͣ·ηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ 
͔ͦͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 47ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͦ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͙ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ 

͙ͪͫ птΦ ʕ ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η 

7.2.1 ̨ ̂̉̆̚ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 

 ʕͦ ͔ͤ͟ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ ͫ͟ ͙͔ͫͭͣ· ͔ ͫͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ·ηΦ  

͙ͪͫ пуΦ ˻ ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ ͫ͟ ͙͔ͫͭͣ·Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η: 

¶ ζ˨ ͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͒π

ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊; 

¶ ζ˾ ͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣη - ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͫͫπ

͔ͭͣ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͔͎͙͙͍͚ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͣͭ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔͖ ͍ 

͔͗ͯͪͤ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊; 

¶ ζ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύη -  

¶ ζ˹͔ͦͣͪ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦη -  
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¶ ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͔͔͎͙͙͍ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͣͭ͟η -  

¶ ζˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊η -  

¶ ζ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͣͭͦ͟η - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

;͔͙ͭͤΎ RFID ͔ͣͭͦ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ͡, ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ 

͔ͣͫͭͯΦ  

¶ ζ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͣͭͦ͟η - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͊͘π

͙͙ͨͫ RFID ͔ͣͭͦ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ͡, ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ 

͔ͣͫͭͯΦ 

 

7.2.2 ̃ ̜́̑́̍̆̓̑ ̠̏̐̏̃̆̆̎̉̚ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎηΦ  

͙ͪͫ пфΦ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎη: 

¶ ζ˻ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͍͔ͯͦͦ͘͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤη -  

¶ ζˮ ͎ͪ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͍ͯ͘͟η -  

¶ ζʕ ͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη -  
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7.2.3 ̃ ̜́̑́̍̆̓̑ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻηΦ  

͙ͪͫ рлΦ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη: 

¶ ζ́ ͙ͨ ͔͍͔ͫͪͪ͊η -  

¶ ζˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊η -  

¶ ζ˶͎͙ͦͤη -  

¶ ζ˽͊ͪͦ͡Έη -  

¶ ζˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ Windowsη -  

¶ ζˮͣΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻη -  

¶ ζˮͣΎ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊η -  

¶ ζ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͦͣ͊ͤ͒͟·η -  

¶ ζ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη -  
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7.3 ̊ ́̒̓̑̏̊̋́ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ ̑ ̘́̂̏̆̄̏ ̍̆̒̓́ 

7.3.1 ˏ ̜̂̏̑ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̘̔̆̓́ ̓ ̑́̎̒̐̏̑̓ ́

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͭͨͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯ, 
ζ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭηΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͨͪͦπ
͎͚ͪ͊ͣͣͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͦͤ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͒η ͙ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͊ͦ͡;͙͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔ͭͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ ͊ͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

͙ͪͫ рмΦ ʕ ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͒η 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͪͦͭ͟ ͍͔ͫ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ ·͔ ͦͤ͊͟Φ 

7.3.2 ̋ ̘́̂̏̆̆ ̍̆̒̓̏ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̏̑ ́

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη ͙ ζ˽ͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͔ͭ͡ΈηΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ͒ ͪͦ͡ΈΌ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη ͍͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍͔ͫ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

͙ͪͫ рнΦ ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη 

¶ ζ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η - ͒ ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟κ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ, 
͙ͨͦͫ͊͟Σ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ ˴͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ RFID ͣ ͔π
ͭͦ͟Φ   

¶ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊η - ͒ ͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 

¶ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊η - ͒ ͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡π
ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͎͔͍ͦͫͭ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 
͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͍ͤͦͫκ͍·ͤͦͫ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ 
͙͙͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͊͒ͣͤπ
ͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·; 

¶ ζˬ ͯͪͤ͊͡ ͒ ͦͫͭͯͨ͊η - ͒ ͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͦ ͍Ά͔͘π
͔͒κ͍·͔͔͒͘ ͍͔ͫͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍ͻ͔ͦ͒κ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͍ͤͦπ
͔ͫκ͍·͔ͤͦͫ ͙ͣͯ΅͔ͫ ͍ͭ͊Τ 
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¶ ζ˻ ͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η - ͒ ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͭͪ͊ͤͫπ
ͨͦͪͭ͊Σ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΤ 

¶ ζs ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡η - ͒ ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦΤ 

¶ ζs ͪͻ͙͍ ͒͊ͤͤ·ͻη - ͒ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͻ͙͍͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

7.3.3 ̋ ̘́̂̏̆̆ ̍̆̒̓̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ̖̜̏̑́̎ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη ͙ ζ˽ͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͔ͭ͡ΈηΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ͒ ͪͦ͡ΈΌ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͯͅ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ · ͋ ͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·. ʕ  ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍  ͔ͦͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ ͔͊͗ͤ· п ͍͙͊͒͟͟͡Υ  

͙ͪͫ роΦ ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη 

¶ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊η - ͒ ͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡π
ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͎͔͍ͦͫͭ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 
͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͨͦͫ ͔͙͔͔͚ͭͭ͡Σ ͍ͤͦͫκ͍·ͤͦͫ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ζˬ ͯͪͤ͊͡ ͒ ͦͫͭͯͨ͊η - ͒ ͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͦ ͍Ά͔͘π
͔͒κ͍·͔͔͒͘ ͍͔ͫͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍ͻ͔ͦ͒κ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͍ͤͦπ
͔ͫκ͍·͔ͤͦͫ ͙ͣͯ΅͔ͫ ͍ͭ͊Τ 

¶ ζ˻ ͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η - ͒ ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͭͪ͊ͤͫπ
ͨͦͪͭ͊Σ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ; 

¶ ζs ͪͻ͙͍ ͒͊ͤͤ·ͻη - ͒ ͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͻ͙͍͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
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7.4 ˞ ̘̐̑́̃̏̎̉̋̉ 

7.4.1 ̨ ̛̜̂̆̋̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ͙́ͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ "͙́ͨ· ͦ͋Ά͔ͭͦ͟Ϧ͍ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͡ ͙ͯ ͒͊π
͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͭͨ͊ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͡Ό͙͒ ͙ ͒ͪΦύΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍· 
ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ.  

͙ͪͫ рпΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ ͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  ͦ͟π
͔ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 54ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͻ͊π
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͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. ˨ ͊ͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͍͔ͫ ͍͒ͦ͋͊͡ ͔ͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

  

͙ͪͫ ррΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪͫ рсΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͯ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 
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˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ "˻͋Ά͔ͭ͟·Ϧ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͡ ͙ͯ ͒͊͡ΎͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͡Ό͙͒ ͙ ͒ͪΦύΦ  

͙ͪͫ ртΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͤ ͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨ͦπ
͍͙͋͊ͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 57ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη.  



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 
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͙ͪͫ руΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͪͫ рфΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͯͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͤ͘ ͙ͭΈΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ̂͒͊π
͙ͭ͡ΈηΦ 
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7.4.3 ̠ ̝̏̎̓̑̏̌ ̅̏̒̓̔̐́ ɉ̛̃̆̈̅Ⱦ̜̃̆̈̅ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ɋ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˭ͦͤ· ͒ͦͫͭͯͨ͊η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ "˭ͦͤ· ͒ͦͫͭͯͨ͊Ϧ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͡ ͙ͯ ͒͊π
͡ΎΈͭ ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͊͘ͻ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ x͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͙ͪͫ слΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͦͤͯ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  
͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 60ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊. 
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˻ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 61, 62ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ·: 

¶ ˭ͦͤ͊ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤ͊͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˽ͪͦͻͦ͒ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͻͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯπ
ͨ͊Τ 

¶ ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦͤͯ͘ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡π
͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͤͯ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤͦͣ ͨͪͦͻ͔ͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͦͤͯ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣ͘π
͙ͤͭΈΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ ͔͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

  

͙ͪͫ смΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͪͫ снΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
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˨͡Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· GPIO ͨ ͍ͦͪͭͦ ͤ͊ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͊π
͔͔ͭ͡Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 93,94ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍ͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͦͤ͟͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͎ͤ͊͡· ͤ͊ GPIO ͨ ͦͪͭ͊ͻηΦ 

 

 

͙ͪͫ соΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ GPIO ͨ ͍ͦͪͭͦ   

˻ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ GPIO ͨ ͦͪͭ͊ό˾͙ͫͯͤͦ͟ с3ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ·: 

¶ ˽ͦͪͭ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ GPIO ͨ ͦͪͭ͊ ͤ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ͡Τ 

¶ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ GPIO ͨ ͦͪͭΤ 

¶ ˨͙ͤ͊͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͒ͤ͊͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͤ͊ GPIO 
ͨͦͪͭΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎΤ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ GPIO ͨ ͦͪͭ ς ͔ ͙ͫ͡ ͎͊ͦ͡;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͪͦπ
͍͔ͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΤ 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
       ͤ  ͊͋ ͔͊͘ RFID ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζITProject RFID Serverη 

2016 

 

άˢ͚͙́˽͔ͪͦͭ͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎέ  ͔ͭ͡Υ  228-04-80  E-mail: order@itproject.ru ͫ ͚͊ͭ : www.itproject.ru ˿ ͭͪΦ 51 

 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ "˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Ϧ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͡ ͙
ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ x͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͙ͪͫ спΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͨπ
͔͔ͪͣ΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ·͍͋ͪ͊ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;π
͙ͤ͊͟Σ ͍· ͍͙͙ͯ͒ͭ ͔ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͤ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Φ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  
͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 65ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͒͊ͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 
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͙ͪͫ срΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͪͫ ссΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 64). 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨ͟π

ͯ͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 
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7.4.4 ̨ ̓̒̌̆̇̉̃́̎̉̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ɉ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̆̍̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ɋ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˭ͦͤ· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎη 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ "˭ͦͤ· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎϦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͡ ͙
ͯ͒͊͡ ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͊͘ͻ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ x͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͙ͪͫ стΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ 

˭ͦͤ· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͙ͫ͟π
͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͦͤ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͎͔͒ ͦͤ͘· 
ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͣ·΄͙͟ ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊ͭ͟Έ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
       ͤ  ͊͋ ͔͊͘ RFID ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζITProject RFID Serverη 
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˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͦͤͯ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη 
͍ ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 68ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͒͊ͤͤ ·͔ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ.  

  

͙ͪͫ суΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͪͫ сфΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͦͤͯ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 67). 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨ͟π
ͯ͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
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2016 

 

άˢ͚͙́˽͔ͪͦͭ͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎέ  ͔ͭ͡Υ  228-04-80  E-mail: order@itproject.ru ͫ ͚͊ͭ : www.itproject.ru ˿ ͭͪΦ 55 

 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˹͔ͦͣͪ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦη 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ "˹͔ͦͣͪ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦϦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͒ ͍ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͡ ͙
ͯ͒͊͡ ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͪͦͻͦ͒͊ͻ ͍ x͊ ͔͘ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͙ͪͫ тлΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ 

ˤ ͔ͦͤ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͭΦ͔Φ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋π
ͪ͊ͦͣ͘ ͟ ͔ͦͤ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͭͦ;ͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ 
;͔͔ͪ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͨͪͦͻͦ͒ ͔͔͔ͨͪͣ΅͙͊ͫ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦͻͦ͒ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 71ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ ·͔ 
ͨͪͦͻͦ͒ .͊  
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͙ͪͫ тмΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͙ͪͫ тнΦ ˻ ͤͦ͟ ͒ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒͊ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔ͣ͘π
͙ͤͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͨͪͦͻͦ͒ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
70). 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͙ ͘ ͙ͫͨͫ͊͟, ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ̂͒͊π
͙ͭ͡ΈηΦ 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
       ͤ  ͊͋ ͔͊͘ RFID ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζITProject RFID Serverη 

2016 
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˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͙ ͔͊ͤͭͤͤ·η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ "˿;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͙ ͔͊ͤͭͤͤ·Ϧ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
͙͡  ͙ͯ ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͦͤ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͊ͤπ
͔ͭͤͤ͊ͣ ͍ x͊͘ ͔ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͙ͪͫ тоΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡ ͙ ͔͊ͤͭͤͤ· 

̉ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊͟͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫΎπ
͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͦͤ͘· ͫ RFID ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͭΦ͔Φ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͔͎ͦ ͊ͤπ
͔ͭͤͤ ͍ͦͭ;͔͊Όͭ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͦͤͯ͘ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͘ ͦͤ· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤͯ͗ͤͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 74ύΣ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͔ͤͦͻ͙͋ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔.  



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 
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͙ͪͫ тпΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͙ͪͫ трΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͪͭ͊ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 73). 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͦͤ͘· ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ ͖͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 
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7.4 ˞ ̜̆̑̃̉̒̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ˽͙ͦͫ͟ ͦ͋Ά͔͟π
͍ͭͦ ͨͦ ͔͙ͣͭ͟η ͙͙͡ ζ˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͔ͣͭͦ͟η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪπ
ͤ·͚ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

7.4.1 ̃ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ RFID ̒ ̘̜̉̓ ̠̃́̓̆̌ ̋  ̘̑́̂̏̆̍̔ ̍̆̒̓̔ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ RFID ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ 
͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύη. 

͙ͪͫ тсΦ ʕ ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύη 

ˤͦ ͍ͫͨ͡·͍΄͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 109) ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧˤ͔͔ͨͪ͒Ϧ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˻͔͙ͭͣͤͭΈ" 
͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͒ͦ͋ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

͙ͪͫ ттΦ ˻ ͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ 
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 ˨ ͔͔͊͡ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ͡ ͔ͯ͗ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔ͤͤͦͣ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯό˾͙ͫͯͤͦ͟ 78). ˨ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊π
͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒η ͙͙͡ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒ ͡Ύ ͍ ·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͯͫͭͪ ͚͍ͦͫͭΦ 

  

͙ͪͫ туΦ ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ͪͫ тфΦ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͦͤ͟ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 79ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͔͙ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ζˤ͔͔ͨͪ͒η ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟.  

¶ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚η - ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯΦ ˾͔π
͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ USB ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 

¶ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚η - ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͔ͯ͗ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ζITProject RFID Serverη. 

  

͙ͪͫ улΦ ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ͪͫ умΦ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ 
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˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙ͤ ͔ͤ ͍͎ͦͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟ύ: 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽͙ͦͫ͟ηό˾͙ͫͯͤͦ͟ 82)Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ 
wCL5 ͫ;͙ͭ·͍͔͙͊ͭ͡. ˨ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͭͦͨηό˾͙ͫ ͯͤͦ͟ 83). 

  

͙ͪͫ унΦ ˻ ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͪͫ уоΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ 

˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ ;͙π
ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒ηΣ ͔͔͒͊͡ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͍͔ͫ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ ͦͭ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 84, 85). 

  

͙ͪͫ упΦ ˻ ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͪͫ урΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
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˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙ͤ ͔ͤ ͍͎ͦͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύό͍ͪͯ;ͤͯΌύ: 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭͣ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨ͟π
ͯ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 86ύΦ ˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 87ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͪ͊͘π
ͤ·ͻ ͣͦ͒ ͔͔͚͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ 

  

͙ͪͫ усΦ ˻ ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͪͫ утΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒ηΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ ͦͭ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 89). 

  

͙ͪͫ ууΦ ˻ ͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͪͫ уфΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
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˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙ͤ ͔ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ: 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ 
ζITProject RFID Serverη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 90). ˨ ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 
͎͊͡ ͦ;ͯ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͔͔ͨͪ͒ηΣ ͔͔͒͊͡ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· 
ό˾͙ͫ ͯͤͦ͟ 91). 

  

͙ͪͫ флΦ ˻ ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͪͫ фмΦ ˻ ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
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7.4.2 ̃ ̏̉̒̋ ̐̏ RFID ̍ ̆̓̋̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦ ͔͔ͣͭ͟Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ, ;ͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͪ͊π
͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ.  

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ RFID ͣ ͔͔ͭ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͒ͪΦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·ηΦ ˨͔͔͊͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ 
ͦΆ͔͋ ͭ͊͟Σ ͔͙ͨͦ͒ͤͫͭ ͔ͣͭͯ͟ ͟ ͔͔͊ͤͭͤͤ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͙ͣͭ͟η.  

͙ͪͫ фнΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
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˩͙ͫ͡ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ ͨͦ ͔͔ͣͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

͙ͪͫ фоΦ ˻ ͤͦ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͨ ͙ͦͫ͊͟ RFID ͣ ͔͔ͭ͟ 

˩͙ͫ͡ ͫ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͙ͣͭ͟ηΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͙ͭͫ Ύ ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΌΦ ˨͔͔͊͡ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͊ ͍ ͨΦ 7.4.1. 
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7.4.3 ̠ ̏̅̉̑̏̃́̎̉̆ RFID ̍ ̆̓̏̋ ̉ ̖̉ ̠̐̑̉̃̈̋́ ̋ ̛̏̂̆̋̓́̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˨͡Ύ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ, ;ͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͪ͊π
͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˴͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ RFID ͣ ͔ͭͦ͟  ͙͙ ͻ ͨ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͦ͋ Ά͔ͭͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊

 ˨ ͡Ύ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ RFID ͣ ͔ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͒ͪΦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·ηΦ ˨͔͔͊͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍·π
͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͙ͨͦ͒ͤͫͭ ͔ͣͭͯ͟ ͟ ͔͔͊ͤͭͤͤ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴ ͙͍ͦ͒ͪͦ ͊ͭΈη.  

͙ͪͫ фпΦ ˻ ͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
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˩͙ͫ͡ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 129) 
͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ RFID ͣ ͔͙ͭ͟Φ ˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ ͊ͭΈηΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͔ͣͭ͊͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤ͊͘͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 130).  

  

͙ͪͫ фрΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ RFID ͣ ͔͙ͭ͟ ͙ͪͫ фсΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ RFID ͣ ͔͙ͭ͟ 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͭ͘͟Έ RFID ͣ ͔ͭͯ͟ ͍ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
131ύΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͎ͦ ͊͟ ͪͭͦ;ͯ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈηΦ ˩͙ͫ͡ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫ Ύ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ RFID ͣ ͔ͭ͊͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤ͊͘͟Φ 

͙ͪͫ фтΦ ˴ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤΎ RFID ͣ ͔͙ͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
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˩͙ͫ͡ ͫ ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭͦ 
͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭΈηΣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͯ͒͊π
ͦͫ͡Έ ͨͦ͒͟ ͡Ό;͙ͭͫΎ ͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΌΦ ˨͔͔͊͡ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͊ ͍ ͨΦ 7.4.1. 



 

         ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· 

             ζITProject RFID Access Systemη 
       ͤ  ͊͋ ͔͊͘ RFID ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζITProject RFID Serverη 

2016 

 

άˢ͚͙́˽͔ͪͦͭ͟ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎέ  ͔ͭ͡Υ  228-04-80  E-mail: order@itproject.ru ͫ ͚͊ͭ : www.itproject.ru ˿ ͭͪΦ 69 

 

 7.5 ̊ ́̒̓̑̏̊̋́ ̅̏̒̓̔̐́ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 
͍ͤͦͫκ͍·ͤͦͫ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

¶ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊; 

¶ ˭͊Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ  

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ 
͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Σ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͦ ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͣͯπ
΅͔͍ͫͭ͊Σ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

7.5.1 ˞ ̏̈̅́̎̉̆ ̉ ̑̆̅́̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̅̏̒̓̔̐́ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍  
͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м36ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 

  

͙ͪͫ фуΦ ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͪͫ ффΦ ˻ ͤͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˨͡ Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˮͣ͘ ͔͙ͤͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨ͟π
ͯ͟ ζ̂͒͊͡ ͙ͭΈη ͍  ͔ͦͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η. 
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7.5.2 ̃ ̑́̃̉̌̏ ̅̏̒̓̔̐́ ̐̏ ̘̟̔̍̏̌́̎̉ 

ˤ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 {ŜǊǾŜǊη ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ RFID - ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͒͡Ύ ͊͒͊͘; ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫπ
ͭͯ ͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ. ˨ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 {ŜǊǾŜǊηΦ ˤ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤ Ό ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ˿͔͍͙ͪͫη -Ҕ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ  

ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ά˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊έ ͍ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨͪ͊π
͍͙ͦ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒͊ͤͤͦ ͨͪ͊π
͍͙ͦ͡ ͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍ͤͦͫκ͍·ͤͦͫ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͡Ό͔͚͒Φ ˨͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ ͤ͊ͤ͊͘π
;͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͎ͦ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ʕ · ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣπ
ͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 

7.5.3 ̊ ̘́̈̎́̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̅̏̒̓̔̐́ ̠̅̌ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˨͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 
ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ 
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7.6 ̝ ̠́̃̋̉ ̅̏̒̓̔̐́ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ 
͍ͤͦͫκ͍·ͤͦͫ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

¶ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

¶ ˭͊Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊;  

˭͊Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊, ͫ ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͔ͭͪπ
͍͙͋ͦ͊ͤΌ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·, ͒ ͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ ͦͫͭͯͨ ͊ͤ ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͦ ͋Ά͔͟π
ͭ͊  ͣͭ ͪ͊ͤͫͨ ͦͪͭ͊Σ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

7.6.1 ̋ ̜̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̠̈́̃̋́̍̉ ̅̏̒̓̔̐́ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊͘Ύ͍͙͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ζ˿ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒π
͙͔ͤͣη ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͙͡ͼͦͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ζˣ͔͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎη. 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͡ͼͦͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ όˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦπ
ͪͦͣύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔π
͙͚ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͊͘Ύ͍͙͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫπ
ͭͯͨ͊ ͙͡ͼͦͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ  ͪͯ͟ ͍͙͔͔ͦͦ͒ͭͣ͡ ͫͯ͗͋͡· 
ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦ͒͊͘Όͭ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͫͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ζ˹͍ͦ͊Ύη ͙ ͗͒ͯͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ όˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊π
ͭͦͪ͊ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ζ͍͔̂ͭͪπ
͔͗͒ͤηΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡ηΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘π
͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͦͭ͊͊͘͟ ͨͦ ͔ͦͭͦͤͤͤ͟͡·ͣ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͒ ͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͍͙ͫͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ζ˹͍ͦ͊Ύη ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͨͦ͊͟ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ ͙ͫ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ζITProject RFID Serverη ͙  ͤ͊ 
͍͊͒͟͟͡ ͔ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡: 

¶ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη  ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙  ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΤ 

¶ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη ό͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͘ ͊Ύ͍ͦ͟Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙ͫͦͻ ͙ ;͙ͯ͗ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΤ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;ͭͦ͋· ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯͭπ
͍͔͙ͪ͗͒͊ͫ͡ΈΣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˽ͦ͡Έͦ͘π
͍͔͊ͭ͡Έ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͭΦ͔Φ 
͊͘Ύ͍͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌΦ 
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˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ζITProject RFID Serverη ͙  ͤ͊ 
͍͊͒͟͟͡ ͔ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡: 

¶ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ  ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͊ύΤ 

 

7.6.2 ˞ ̏̈̅́̎̉̆ ̉ ̑̆̅́̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̈́̃̏̋ ̅̏̒̓̔̐́ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤπ
ͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ²9. ͣͦ͒ͯ͡Ύ ζL¢tǊƻƧŜŎǘ wCL5 !ŎŎŜǎǎwŜǉǳŜǎǘηΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋π
͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͍ͪͯͦ͟ ͍͔ͦ͒ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͨΦ уΦп ͙ 
ͨΦ уΦрΦ 
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7.6.3 ˓ ̔̑̎́̌ ̠̈́̃̏̋ ̅̏̒̓̔̐́ ̠̅̌ ́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔ͤπ
ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζˢ͍ͭͦͭͪ͊ͤͫͨ ͦͪͭηΦ  

͙ͪͫ мллΦ ˬͯͪͤ͊͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟  ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͊͘Ύ͍͙͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 

ˤ ͔ͦͤ͟  ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͘ ͊Ύ͍ͦ͟ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Έͦ͘π
͍͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͍ ͔ͦͤ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤͦͨ͟π
͙͟ ζ˽͙ͪͤΎͭΈη ό͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΣ ζ˻͙ͭͦͤͭ͟͡Έη ό͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͦͭπ
͊͊͘͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΦ  
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˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͼ͍͔ͭ͊ͣ :͙ 

¶ ζ˴ͪ͊ͫͤ·͚η - ͘ ͊Ύ͍͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͔ͦͭͦͤͤ͊͟͡; 

¶ ζ˭͔͔ͤ͡·͚η - ͘ ͊Ύ͍͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊; 

¶ ζx ͔͡·͚η - ͘ ͊Ύ͍͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘π
͔ͣ͡Σ ͤͦ ͨͦ ͔͚ͤ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ; 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͫͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͊͘Ύ͍ͦ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘κ͍·͔͒͘ ͊ ͍͙͔͚ͭͦͣͦ͋͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 101ύ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΦ ˮ͘ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣ· ͍͙π
͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͘ ͊Ύ͍ͦ͟ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· 15 ͘ ͊Ύ͍ͦ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ м0 ͯ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͊͘Ύπ
͍ͦ͟Σ о ͍ͤͦ ·ͻ ͊͘Ύ͍͙͟ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ н ͔ͦͭͦͤͤͤ͟͡·ͻ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊.  

͙ͪͫ млмΦ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˽͙ͦͫ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 

˿͍͔ͪͻͯ ͤ͊͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͫͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
ͺ͙͡Έͭͪͼ͙͙͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

͙ͪͫ млнΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ͋ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡ ζ˸͊ͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎηΣ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪηΣ ζ̅ˮ˻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊η ͙ ͤ͊π
͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎΣ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͊͘Ύ͍͙͟, ͒ ͡Ύ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ ͍͊ͫ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͒͡Ύ ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͦ͟ ͍͔ͫͣ 

͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζˤ͔ͫηΦ 

˹͍͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̅͡Έͭͪη ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍· ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ 

͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͒͊ͭ ͅ ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 

͊͘ Ύ͍ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͒ ͔ͤͣ. 

 

 

 












































